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Uber diese Gebrauchsanweisung

= Wenn ein Text nach diesem Zeichen folgt, (wie links abgebildet) bedeutet dies, dass ein wichtiger Hin-
weis folgt.

Warnung folgt, die auf eine Gefahr vor Verletzungen des Benutzers oder vor Beschidigung des Gerits
hinweist. Zusatz: Der Anwender ist jederzeit fiir eine vollstindige personliche Schutzausriistung ver-
antwortlich.

: Wenn ein Text nach diesem Zeichen folgt, {(wie links abgebildet) bedeutet dies, dass eine wichtige

Text Text zwischen Anfiihrungszeichen “..” (Kursiv) bedeutet dass der Text genauso auf dem Bildschirm/
Gerit erscheint,

Einleitung

Der Doppelring-Infiltrometer ist ein einfaches Instrument zur Bestimmung der Wasserinfiltration in Boden (Messungen
nach ASTM D3385-03 Standard-Testmethode und DIN 19682 Blatt 7). Die Ringe werden zu einem Teil in den Boden
eingebracht und mit Wasser gefiillt, wonach die Rate gemessen wird, mit der das Wasser in den Boden infiltriert. Durch
den Doppelring wird ein seitliches Versickern des infiltrierenden Wassers eingeschrankt.
Das Standardset besteht aus drei Paar Innen- und Auflenringe, wodurch gleichzeitig drei Messungen im Felde durchge-
fiihrt werden kénnen, was Zeit spart und einen zuverldssigen Durchschnittswert ergibt.

Infiltration ist die Erscheinung, daR Wasser an der Bodenoberfliche in den Boden einsickert. Die Intensitat, mit der das
stattfindet, heit Infiltrationsrate. Diese wird ausgedriickt als Wasservolumen pro Bodenoberfldche und pro Zeiteinheit
[L/T, zum Beispiel mm/min]. Die Infiltrationskapazitét des Bodens ist die maximale Infiltrationsrate in einem bestimmten
Moment. In einigen Fillen ist es wichtig, die Infiltrationskapazitat eines Bodens zu kennen, zum Beispiel in Bewdsserungs-
gebieten oder fir Infiltrationsbecken.

Der Doppelring-Infiltrometer ist fiir nahezu alle B6den geeignet und wird bei Bewasserungs- und Drainageprojekten, in
Grundwasser-Infiltrationsbecken, bei der Optimierung der Wasserverfiigbarkeit fiir Pflanzen und bei Untersuchungen
der Auswirkung von Bodenbearbeitungen eingesetzt.

1. Bodenwasser

1.1 Energiezustand

Wasser im Boden ist Kriften ausgesetzt, die durch Schwerkraft, Kapillarwirkung, Adsorption und Osmose verursacht
werden. Die Kapillar- und Adsorptionskrafte wirken zusammen als eine Saugspannung auf das Bodenwasser (die osmo-
tischen Kréfte sind so gering, besonders in salzarmen Bdden, daR sie meist vernachlassigt werden kénnen).

Bodenwasser hat einen bestimmten Energiezustand, ausgedriickt als potentielle Energie oder Potential. Das Bodenwas-
serpotential besteht aus einem Schwerkraft- und einem Druckpotential (bestehend aus einem negativen Druck oder
,Saugspannung” in der ungesattigten Zone und einemm positiven Druck in der gesittigten Zone). Wasser bewegt sich
unter EinfluB einer Potentialdifferenz mit einerbestimmten Geschwindigkeit in eine bestimmte Richtung. Die Strémungs-
geschwindigkeit hangt auch von der Wasserdurchlassigkeit des Bodens ab.

Der Wasserdurchlissigkeitskoeffizient [L/T] schwankt mit dem Bodenfeuchtigkeitsgehalt: je trockener der Boden, um
so geringer ist die Durchlassigkeit, weil mit Luft gefiilite Bodenporen kein Wasser leiten. In einem gesattigten Boden ist
die Durchléssigkeit am groBten (gesattigte Durchléssigkeit) und wird vor allem durch die Geometrie und die Verteilung
der Poren bestimmt.



1.2 Infiltration

Bei Regen oder Bewdsserung Infiltriert Wasser in den Boden. Wenn die Befeuchtung intensiver ist als die Infiltrationska-
pazitat, bleibt Wasser auf der Bodenoberfliche stehen. Die Infiltrationsrate ist dann gleich der Infiltrationskapazitét. In
einem homogenen Boden entsteht dann eine geséttigte Oberschicht, mit darunter einer anndhernd gesittigten Zone,
die durch das Fallen der Feuchtigkeitsfront stindig gréRer wird,

Der InfiltrationsprozeR kann nach der Theorie von Green & Ampt (1911), abgeleitet vom Darcyschen Gesetz, mit folgender
Formel beschrieben werden:

f=K(H,+D-H}/D

wobei (siehe auch nachstehende Abbildung): f die Infiltrationskapazitét [L/T], K der ann3hernd geséttigte Durchlassig-
keitskoeffizient [L/T], H,, die Hohe der Wasserschicht auf dem Boden [L], D die Tiefe der Befeuchtungsfront [L] und H,das
Druckpotential an der Befeuchtungsfront [L] ist.
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R > 2 J Infiltration in einem homogenen Boden (links) und in einer
¢ . # * . ¢ ‘ . ¢ Bodenkruste (rechts).

Der zeitliche Verlauf der Infiltrationsrate ist der Infiltrationsverlauf (siehe
Abbildung).

Die Anfangs-infiltrationskapazitit ist bei einem trocknen Boden durch
die hohe Saugspannung an der Oberfliche hoch. Im annihernd gesit-
tigten Zone sind die Potentialdifferenzen gering, weil durch den hohen
Feuchtigkeitsgehalt kaum noch Saugspannungsunterschiede auftreten.
Dieinfiltrationskapazitdt nimmt dadurch ziemlich schnell ab, meist schon
innerhalb von 2 Stunden bis zu einem konstanten Wert, der an die gesit-
tigte Durchldssigkeit herankommt (durch Luftblaseneinschliisse wahrend
der Infiltration wird die maximale S&ttigung nicht véllig erreicht).

Infiltrationskapazitat [L/T]

DieInfiltrationskapazitat beeinflussende Faktoren an der Bodenflichesind Zeit[T]

Bodenverdichtung durch Fahrzeug-spuren oder Begehungen, Einschwem-

men feiner Bodenteilchen in Poren und Risse im Boden (Makrogoren). Eventuell kénnen diese Faktoren zur Verkrustung
fUhren. Auch Vegetation und Bodenbearbeitung haben eine Auswirkung. Die Hohe der Wasserschicht auf dem Boden
hat nur bet Beginn der Infiltration einen EinfluB.

Die Abwartsgeschwindigkeit des infiltrierenden Wassers hiangt von der Textur ab, der Struktur und Schichtung {Hetero-
genitdt) des Bodens, dem Bodenfeuchtigkeitsgehalt und der Héhe des Grundwasserspiegels. Bei einem hohen Grund-
wasserspiegel stockt das infiltrierende Wasser und die Infiltrationskapazitat nimmt in Richtung Null ab.

Ein heterogener Boden wird hdufig als eine Aufeinanderfolge separater, homogener Bodenschichten betrachtet. Bei einem
heterogenen Boden, der nach unten immer undurchléssiger wird, ist die Infiltrationskapazitét der gewichtete Durchschnitt



der Infiltrationsraten der Einzelschichten. Bei einem heterogenen Boden, der nach unten immer durchldssiger wird, zum
Beispiel ein Boden mit einer Kruste, gibt es einen Punkt, von dem aus der Boden nicht véllig gesattigt wird (siehe Ab-
bildung auf dieser Seite). Wenn dieser Punkt sich nahe der Oberfliche befindet, beeinfluldt er die Infiltrationskapazitat.

Die Tabelle enthilt Beispiele konstanter Infiltrationsraten (oder annihernd gesattigter Durchldssigkeiten) fur verschie-
dene Bodenarten.

Bodenart Konstante Infiltrationsrate
{mm/Std.)

Sand >30

Sandiger Lehm 20-30

Lehm 10-20

Tonartiger Lehm 5-10

Ton 1-5

Mehr Informationen tber Bodenwasser, Infiltration und den Ring-infiltrometer sind in der Literatur zu finden {zum Beispiel
Bouwer 1986, ILRI 1974, Ward & Robinson 1990).

2. Beschreibung

Das Standardset des Doppelring-Infiltrometers (siehe Foto auf der Titelseite) besteht unter anderem aus drei Paar In-
nen- und AuBlenringe, einer Schlagplatte, einem riickschlagfreien Schlaghammer, MeRbriicken und MeBstaben mit
Schwimmern.

Die drei Paar Edelstahl-Infiltrationsringe haben Durchmesser von 28/53 cm, 30/55 cm und 32/57 cm. Die Ringe haben
eine Hdhe von 25 cm und besitzen eine Schneidkante (nach DIN 19682-7). Die Funktion des Auflenrings ist, dal3 das
infiltrierende Wasser eine Pufferzone bildet gegen seitliches Versickern des infiltrierenden Wassers aus dem Innenring
{gilt besonders bei heterogenen Bdden).

Mit den Stahl-Ziehhaken kénnen die Ringe leicht wieder aus dem Boden gezagen werden. Durch die unterschiedlichen
Durchmesser kénnen die Ringe kompakt weggerdumt werden und sind einfach zu transportieren.

Zu jedem Innenring gehért eine MeBbriicke aus Kunststoff (3}
mit einem Réhrchen (2}, in dem ein Meflstab (1) mit Schwim-
mer (4} sich auf und nieder bewegen kann {siehe Abbildung).
Damit wird der Wasserstand gemessen. Die Mef3briickensindso 1 »
konstruiert, dal der Schwimmer sich in der Mitte des Innenrings
befindet. Weil der Mef3stab in einem R&hrchen gefiihrt wird, ist
er weniger empfindlich gegen Wind. Die Mel3stabe haben eine
MaBeinteilung in Millimetern.

Die Schlagplatte aus verzinktem Stahl ist kreuzformigiausgefihrt
und hat in der Mitte einen Schlagkopf. Die.Schlagplatte eignet
sich zum Einschlagen von Infiltrationsring in den Boden mit ei-
nem Durchmesser von 280 bis 570 mm. Durch die Stifte an der
Unterseite sitzt die Schlagplatte immer genau auf den Ring und
der AuBenring wird zentrisch um den Innenring angeordnet.
Durch die Form der Schlagplatte wird die Schlagkraft gleich-
miBig liber den Infiltrationsring verteilt und beschidigt dessen
Rand nicht. Auf diese Weise treten bei der Installation méglichst
wenig Bodenzerstdrungen auf.

Der Schlaghammer ist riickschlagfrei, weil er mit Bleikugeln gefiillt ist, die sich nach Auftreffen auf einen Gegenstand in
Schlagrichtung bewegen. Die schlagfesten Nylonkdpfe verhindern eine Beschidigung des Schlagkopfes der Schlagplatte.



3.

Benutzung

3.1 Installation

1.

Setzen Sie den Innenring mit der Schneidkante auf den Boden. Entfernen Sie vorsichtig eventuell darunter befindli-
che Zweige oder Steine. Bei einer Messung unter der Bodenoberfliche muf die betreffende Bodenschicht in einer

Profilmulde freigemacht werden.

Setzen Sie die Schlagplatte oben auf den Innenring. Je nach Durchmesser pafiit der Ring vor, zwischen oder hinter
den Stiften an der Unterseite der Schlagplatte.

Schlagen Sie den Infiltrationsring mit dem riickschlagfreien Hammer gleichmé&Big ungefihr 5 cm senkrecht in den
Boden. Sorgen Sie dafiir, dafl moglichst wenig Bodenzerstérungen auftreten. Bei schwereren Béden kann sich even-
tuell eine Person auf die Schlagplatte stellen, wéahrend die andere hammert. Nehmen Sie die Schiagplatte von dem
in den Boden geschlagenen Infiltrationsring ab.

=i Die Einschlagtiefe des Rings ist zur Vermeidung von Bodenzerstérungen so gering wie méglich zu

halten. Installieren Sie die Ringe auf jeden Fall bis unter eine eventuell abweichende Oberschicht des
Bodens wie eine durchmischte Oberschicht, eine Bodenkruste oder eine Bodenschicht mit Makroporen.

& Falls bei der Installation zwischen dem Boden und dem Ring irgendein Raum entstanden ist, schieben

Sie den Boden dann wieder an seinen Platz. Eine eventuell zerstérte Bodenkruste kann mit Bentonit
oder anderem Bodenmaterial wiederhergestelit werden.

Setzen Sie den dazugehérigen AuBenring mit der Schneidkante lber den Innenring auf den Boden und legen Sie
darauf die Schlagplatte.

Hammern Sie den Auflenring auf dle gleiche Weise wie bei Schritt 3 in
den Boden (siehe Abbildung). Durch die Form der Schlagplatte wird der
AufBlenring genauso tief in den Boden geschlagen wie der Innenring.

Mit dem Standardset des Doppelring-Infiltrometers kénnen gleichzeitig
drei Messungen durchgefiihrt werden. Installieren Sie alle Ringe wie in
den Schritten 1 bis 5. Setzen Sie den Doppelring-Infiltrometer 2 bis 10 m
auseinander, je nach den Geldndebedingungen.

i Bringen Sie zum Vergleich der Ergebnisse alle Ringe gleich

tief in den Boden ein. Soweit bekannt, entstehen durch die -
verschiedenen Ringdurchmesser keine unterschiedlichen
Ergebnisse,

7. Setzen Sie die Mellbriicke einschliefilich MeBstab und Schwimmer auf den Innenring. Wenn sich in den Ringe Vege-
tation befindet, welche die Messung beeinflussen kann, zum Eeispiel weil der Schwimmer sich nicht frei bewegen
kann, entfernen Sie diese dann ohne die Bodenstruktur zu zerstoren,

8. Fdllen Sie zuerst den AuBBenring und sofort danach den Innenring mit Wasser bis zu einer Héhe von etwa 5 bis 10 cm
und starten Sie zur Bestimmung des Infiltrationsverlaufes direkt die Messung (siehe Abschnitt 3.2}.

& Im Zusammenhang mit einer mdglichst senkrechten Infiltration mu8 die Wasserhéhe in den Infiltra-
tionsringe im Prinzip so kleln wie maglich sein, Die Ringe diirfen jedoch nicht trocken werden. Eine
praktische Wasserhéhe ist deshalb 5 bis 10 ¢cm.

&= Um beim EingieBen des Wassers die Bodenflache zu schiitzen, ist es notwendig, eine Schutzlabdeckung

zu verwenden wie elne Plastikfolie, ein Stiick Jute, einen Schwamm oder eine Grobsand- oder Kies-
schicht mit einer Dicke von 1-2 ¢cm, Die Hand auf den Boden zu legen und darauf das Wasser gieBlen ist
auch eine Maglichkeit.



i Sorgen Sie dafiir, da} Sie ausreichend Wasser bei der
Hand haben. Fiir das Fiillen von einem Ringpaar mit
10 cm Wasser werden ungefihr 25 Liter benétigt.

Anmerkungen:

J Wenn nur die Infiltrationskapazitét von gesdttigten Béden be-
stimmt wird, kann der Boden eventuell vorab ohne Messung
gesittigt werden (indem Wasser in die Ringe gegossen wird).

O Verwenden Sie fiir ein optimales Ergebnis Wasser derselben Qua-
lit§t und Temperatur, wie Wasser in der tatsdchlichen Umgebung,
fiir welche die Infiltrationskapazitdt bestimmt wird.

3.2 Messung

1. Notieren Sie beim Start der Messung die Zeit und den Beginnstand des Wassers im [nnenring (Bezugspegel), wie dieser
am MeBstab abzulesen ist. Benutzen Sie dafiir die Spalten A und B in der Feldliste. Verwenden Sie bei gleichzeitigen
Messungen mehrere Feldlisten.

W= Nehmen Sie immer Kopien der Feldliste, so daB diese 6fter verwendet werden kann.

2. Ermitteln Sie anschlieRend in einem bestimmten Zeitintervall die Senkung des Wassersplegels im Innenring. Notieren
Sie jedesmal sowohl die Zeit als auch den Wasserstand in den Spalten A und B der Feldliste. Messen Sie am Anfang
der Messung mit einem kurzen Zeitintervall (zum Beispiel 1-2 min) und am Ende der Messung mit einem langeren
{zum Beispiel 20 bis 30 min, je nach Bodenart).

at Sorgen Sie dafiir, daB die Infiltrationsringe

wiihrend der Messung nicht trocken wer-

den. Fiigen Sie extra Wasser hinzu, zum

Beispiel jedesmal, wenn noch einige Zenti- =—— —

meter Wasser in den Ringe steht. Notieren

Siedie neuen Wasserstinde in Spalte Bder

Feldliste.

s Halten Sie den Wasserstand im Innen- und . .
Aufienring konstant. Bei einem hoheren
Wasserstand im AuBBenring nimmt die o
Infiltrationsrate im Innenring namlich ab.

Bei einem niedrigeren Wasserstand im  Verminderte Infiltration durch unterschiedfiche Wasserhéhen
Aufienring verringert sich die Pufferwir-  jm innen- und AuBenring.
kung gegen seitliches Versickern.

3. Beenden Sie die Messung, wenn die Infiltrationsrate einen nahezu konstanten Wert erreicht hat. Haufig wird eine
Schwankung von < 10% innerhalb eines bestimmten Zeitabschnittes als konstant betrachtet. Das kann je nach Bo-
denart innerhalb von 1 bis 2 Stunden auftreten, in auBergew&hnlichen Féllen aber erst nach einem Tag.

4. Ziehen Sie mit den Ziehhaken alle Infiltrationsringe aus dem Boden.
5. Saubern Sie nach dem MeBvorgang die Ringe mit Wasser, so dafl kein Boden an den Ringe haftet und hart wird. Repa-

rieren Sie Beschadigungen an der Schneidkante. Diese Wartung dient zur Verhinderung von extra Bodenzerstérungen
bei einer nichsten Installation.

—



33 Verarbeitung der Mef3daten

1. Bestimmen Sie die kumulative Zeit und die Zeitabschnitte, indem Sie anhand der Spalte A die Spalten C und D der
Feldliste ausfiillen, Bestimmen Sie die Infiltration, indem Sie anhand der Spalte B die Spalte E ausfiillen. Sie tun das,
indem Sie jedesmal die Wasserstandsdifferenz zwischen zwei Zeitabschnitten bestimmen.

2. Berechnen Sie die Infiltrationskapazitdt [mm/min], indem Sie fiir jedes Intervall die Infiltration {Spalte E} durch den
Zeitunterschied (Spalte D) teilen. Fillen Sie auf diese Weise Spalte F aus. Rechnen Sie in Spalte G die Infiltrationska-
pazitdt eventuell nach einer anderen Einheit um, zum Beispiel [m/Stunde],

3. Mitden Tabellendaten kann der Infiltrationsverlauf bestimmt werden. Stellen Sie dazu in einer Grafik die berechnete
Infiltrationskapazitat (Spalte F oder G) auf der Y-Achse gegeniiber der kumulativen Zeit (Spalte C) dar.

4. Die anndhernd geséttigte Durchlassigkeit ist gleich der mehr oder weniger konstanten Infiltrationskapazitdt am
Ende der Messung. Machen Sie mehrere Messungen, um fir eine gewisse Bodenart oder Landschaftselnheit einen
zuverldssigen Durchschnittswert zu bekommen.

5. Bestimmen Sie gegebenenfalls die kumulative [nfiltration Uber eine bestimmte Zeit. Die kumulative Infiltration ist die
Gesamtwassermenge, die in einer bestimmten Zeit infiltriert [L, zum Beispiel mm]. Filllen Sie Spalte H der Feldliste
aus, indem Sie ab dem Start der Messung fiir jeden Zeitabschnitt die bisherige Gesamtinfiltration nehmen {Spalte E}.

4. Anwendungen

Der Doppelring-Infiltrometer eignet sich fiir nahezu alle Bodenarten, auier schlammungsempfindliche Béden, steinrei-
che Béden oder Béden an steilen Béschungen. Durch das Vorhandensein eines Aullenrings infiltriert das Wasser vom
Innenring aus mehr oder weniger vertikal. Es kénnen unter anderem folgende bodenhydrologische Merkmale {pro
Bodenschicht) bestimmt werden:

O Die Infiltrationskapazitat.

(O Die (anndhernd) gesattigte Durchldssigkeit.

O Der Infiltrationsverlauf.

O Die kumulative Infiltration in einer bestimmten Zeit.

Der Doppelring-Infiltrometer wird unter anderem eingesetzt zur Bestimmung der Infiltrationskapazitdt von iber-
schwemmten Béden bei:

O Oberflichenbewdsserung und Drainageprojekten.

O Infiltrations- oder Wasserkldrbecken.

3 Sickerwasser aus Wasserlaufen, Kanalen, Staubecken oder Abwasserlagunen.

O Auslaugung unter Millhalden,

0O Untersuchung der Auswirkung von Bodenbearbeitungen.

O Untersuchung von Abwassererscheinungen.

8 Untersuchung schlecht durchldssiger Bodenschichten bei Sportplatzen.

5. Probleme und Losungen

O Falls der Infiltrationsring beim Einschlagen mit der Schlagplatte schief im Boden steht, befindet sich wahrscheinlich
ein Stein oder eine dicke Wurzel irgendwo unter der Kante. Wahlen Sie eine andere Melistelle.

O Falls die Infiltrationsrate nicht mehr oder weniger konstant ist, muf} |nger gemessen werden, Eine Schwankung von
unter 10% pro Zeitabschnitt wird meist als konstant betrachtet.



0 Es wird eine erhdhte Infiltration gemessen. Das kann verschiedene Ursachen haben:

O Das Vorhandensein von Makroporen. Das kann auftreten bei schrumpfempfindlichen Boden {Trockenrisse),
durch Vegetation (Wurzelginge), Bodenfauna (Wurmgénge) oder durch einen stark durchmischten Oberboden
{(PAiigen). Bringen Sie den Ring ausreichend tief in den Boden ein, um durch die durchmischte Cberschicht zu
kommen. Fiihren Sie zum Erhalt eines zuverlissigen durchschnittlichen Infiltrationsverlaufs der Bodenart oder

Landschaftseinheit mehrere Messungen durch,

0 Bodenzerstérung durch Installation des Rings. Wenn eine vorhandene Bodenkruste oder eine andere beschrén-
kende Schicht zerstért ist, kann diese mit Bentonit oder anderam Ton repariert werden. Wenn zwischen Ring und

Boden ungeniigend Kontakt ist, kann der Raum mit Boden aufgefiillt werden.

O Wenn derWasserstand im AuBenring niedriger ist als im Innenring, ist die Pufferwirkung gegen seitliches Versickern

ungeniigend. Halten Sie die Wasserstdnde in beiden Ringe gleich.

3 In einem stark geschichteten Boden wird trotz Benutzung eines Doppelrings mehr Wasser seitlich versickern.
Bestimmen Sie gegebenenfalls den Infiltrationsverlauf der unten liegenden Bodenschichten separat in einer

Profilmulde.

0 Durch einen zu hohen Wasserstand in den Infiltrationsringe wird mehr Wasser seitlich versickern. Halten Sie die

Wasserhéhe auf maximal 5 bis 10 cm.
01 Bei einer lingeren Messung wird im Laufe der Zeit immer mehr Wasser seitlich versickern.

O Es wird eine niedrigere Infiltration gemessen als erwartet. Das kann verschiedene Ursachen haben:

O Das Vorhandensein einer Bodenkruste. Priifen Sie das Vorhandensein einer Bodenkruste, indem Sie erst den
Infiltrationsverlauf des ungestérten Bodens (einschlieBlich Bodenkruste) bestimmen und danach eine separate
Messung eines Bodens durchfiihren, von dem die Bodenkruste entferntist. Groe Infiltrationsunterschiede weisen

auf das Vorhandensein einer Bodenkruste hin. Diese ist meist diinner als 1 cm (Bouwer, 1986).

0 Ealis der Wasserstand im AuRenring héher ist als im Innenring, kann Wasser vom Innenring aus schwer infiltrieren

und sogar negativ werden. Sorgen Sie flr gleiche Wasserstinde in beiden Ringe.

0 Die Bodenstruktur ist durch unvorsichtiges EingieRen von Wasser in die Ringe zerstort. Verhindern Sie das,indem
Sie eine Schutzabdeckung auf den Boden legen wie eine Plastikfolie, ein Stlick Jute, einen Schwamm oder eine
grobe Sand- oder Kiesschicht mit einer Dicke von 1-2 cm. Legen Sie eventuell Ihre Hand auf die Bodenflache und

gieBen Sie Wasser darauf.

0 Wenn fir die Messungen Wasser verwendet wird, das Sedimente oder andere aufgeschwemmte Stoffe enthalt,
kénnen diese eine schlecht durchlissige Schicht bilden. Verwenden Sie Wasser derselben Qualitat und Temperatur

wie das Wasser in der tatsichlichen Umgebung, fir welche die Infiltrationskapazitét bestimmt wird.
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Ohne vorherige schriftliches Einversténdnis der Firma Eifkelkamp Agrisearch Equipment diirfen aus dieser Ausgabe keine Vervielfiltigungen mittels

Druck, Fotokopie, Mikrofilm oder irgend eine andere Art und Welse publiziert werden.

Technische Daten kénnen ohne vorherige Mittellung gedndert werden.

Eljkelkamp Agrisearch Equipment kann nicht verantwortlich gemacht werden fiir etwaigen Schaden der durch unsachgeméssen Verbrauch des

Produktes entstanden ist.

Eijkelkamp Agrisearch Equipment ist an lhren Reaktionen und Bemerkungen Gber ihre Produkten und Gebrauchsanweisungen interesslert.

L i



=
0=1es 0=ues
ww R uIALW ww uiw uw wi ww 335 Ul Aapunig
JFsnesumsag | 4 sne auydaseg 3% @ sne audaseg gsnesunuysag | vsnesunupsag | v sne swunisag bunseyqy bunsiqy Bunsaqy
Buyind yoeu Bunjng soa
uotienyu enzedey 1evzedey 37 aAnenwiny
aneInwny -suoheijiu| -Suoie iU uone Lyl alluYdsqeay AYOYIassem Wz
H 5 | g a ) g v
Auedwog dweyjana 1ehoy e
. ‘uabumypawag
/ : uo
dweyahy ¥
== AR

31S17a134 : wmeg




