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Einleitung

Gewdsser sind so zu bewirtschaften, dass jedgeringer. Daher steht die Behandlung vore-Ni
vermeidbare Beeintrachtigung ihrer 6kologischenderschlagswasser vor/erkehrsflachenzuneh
Funkionen unterbleibt. Dies gilhuchfir die En- mend im Fokus.

leitung vonNiederschlagswasser Anlagen zur Regenwasseftandlung werden
H&ufig wird Niederschlagswasser, dasch Fa- oA af I y3a NoOoSNBASISYR al S
sung in einem Kanalefintionsgem&3 Abwasser Kanalisation angeordnet, die unterschiedlice-b

ist, in einem separateianahetz fir Regenwa- lastete Flachen (Stral’en, Gewerbeflachen,
ser gesammelt und ohne Behandlung in eie-G Wohrgebiete etc.) gemesam entwassert. Am
wasser eingeleitet. Bei diesem sogenannten! dzat F aa FNft t U RIFEYAlU sa@S
Trenrsystem wird das Ziel verfolgt, den geringwasser in gro@r Menge aber mit nur mafiger
verschmutzten Anteil des Abwassers (Niede Verschmutzung an. Dieses zu behandeln erfor
schlagwiasser) vomhoch verschmutzten Anteil dert grol3e Anlagen, ist teuer und nicht effizient.
(Schmutwvasser) zu trennen. Dabeiwde in der Zudem fehlt oft, insbesondere in Stadten, der
Vergangenheitinterstellt, dass die Einleitung des notwendige Platz. Effektiver ware es, das-ve
Niedesschlagwassers fiur das Gewasser @b schmutzte Stralenabwasser ortsnah vanlét-
denklich ist. Inzwischen zeigt sich, dass diesd¢ung in das Trensystemzu reinigen.

Ansatz nicht immer richtig ist. Diesem Gedanken folgend wurden in den letzten
Eineseits nimmt der Schadstefind Nahrstoff Jahren Reinigungssysteme fiir den dezentralen
eintrag aus den Klanlagen dank Verfahrenpe Einsatz insbesondere fur StfRenablaufwasser,
timierungenimmer weiter ab. Andererseitger-  entwickelt. Die Bandbreite reicht von Filtern-d

den durch das Trennsystem und dleekie En- rekt im StraReablauf (Glly) bis zu Anlagen, die
leitung von Niederschlagswasseerheblche den Abfluss von Flachen bis zu einer Gré3e von
Mengen an Schadstoffen eingetragedie im 5.000 m? zusammenfassend reinigen.

Wesentlichen durch _die Verkehrsentwicklung Im nachfolgenden Text werddsis zum Frihjahr
bedingt sinddb 5 A S&SNJ o RA T T dza 2014 eéhtivigkélihd: uRdad geyn Markx Foéfirit
stoffen stellt gegenwartig den Groldteil dereG chen Systeme zur dezentralen Reinigungn
wassebelastungz.B. bei Schwermetallegar. Straf3en vorgestdlt und hinsichtlich_ Wirkunsy
{SAG SAYASZ sy Wi KNJS)/ g Ansise, LaﬁJag@thostem\m@lmr@ﬁ(S)/ ay’?
behandlungsbR NNFGAISYa dzy® Em:eS\m/\ler}dlEhg day @iva®en Flachen ist grtun
dirfi A3SYa& DbASRSNAEOKTE I 3 asattliéha j§ MachdBeiniGuNgshediXtigkaitS wudh
Behandlungsbairftiges Niederschlagswasser mdglich.Nicht beriicksichtigt werden bislangnki
stammt Ubewiegend von Verkehrsflachen, dietrage aus Pestiziden von Dachflachen und &ass
nach Angaben des Statistischen Bundesamteden. Dazu sindMlalinahmender Vermeidung der
[DESTATIS, 2005] annahernd 50% der velsieg€erwendung dieser Schadstoffe erforderlich, da
ten Flachen in Deutschland auachen. Der eine Ruckhaltung mit derzeit zur Verfugung-st
Schadstoffeintrag von Wohnoder Gewebe- henden Technologien nicht moglich ist.

flachen ist dagegerbis auf Ausnahmernweitaus

Anlagentypen

Einteilung der Anlagen in Anwendungsbereiche Funktionsweiseerfolgen Die Ubergéange sind

und Funktionsweisen flielend, da die Anlagen oft nicht nur ein Rein
gungsprinzip verfglen, sondern mehrstufig sind

Die betrachteten Systeme unterscheiden sich zind auch die Einbaweisen variieren kénnen.

T. erheblich. So ist eine fachliche Unterteilung-olgende Anlagen werden in dieser Broschire

schwierig. Sie kann B. nach Einsatzort oder naher betrachtet:
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Tabellel: Ubersichtder MaRnahmenzur Regenwasserbehandlurignsichtlichihrer Funktionswese

Funktionsweise

Produkt

Retention

Wird auf definierte
Jahrlichkeit bemesser

einsiebungMaschea-
weite kleiner 5 mm)

Sedimentation

hydrodynamische A-
scheidung

Leichtflissigkeitsh-
scheidung

Filtration

Ruckhaltung geldster
Schwermetalle

Versickerungsanlagen

27712

ERENY

(==

INNODRAIN [[
D-Rainclean
BIRCOpur Iﬂl

DRAINFIX CLEAN

MEA Clean/ Vivo Channel

ICEBOLGRGHICHCHC,

Hydroclean

Hyd terh

Eurofitratod il
HydroFilt

FiltaPex Iﬂl Iﬂl
SediPipe IEI |ﬂ|

SediSubstrator

Certaro HDS Prmit Certaro
Substratfilter

Up-Flo Filter

=

ViaPlusSubstratfilter

==

Purasorp

Schwermetall
Adsorptionsfilterschacht ESA

==

Sickerschachteinlagen

Budavinci |E| IEI
CENTRIFOEL

AQUAFOEL Iﬂl
Rigoclean Iﬂl

SeparationsstraRenablauf
Combipoint

INNOLETilterpatrone

INNOLET Filterpatrone

ENVIACRC

= =

GIGANT Filtersack

Lamellenklarer ViaTub

=

Galaxie™

Oleotop

@
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Bei den genannten Namen kann es sich ugn g Niederschlgsvasser missen im realen Betrieb
schitzte Markennamen der Hersteller handeln.mit groRen Mengeschwankungen und intermi
Die Verfahren dienen der Reinigung vor einetierenden Schadstoffbesatkungen umgehen.
anschlielBenden Versickerung in das Grundwassémtersuchungsprogramme sind aufwendig und
oder vor der Einleitung in ein Rageassekanal werden selten durchgefuhrt. Im Laba@rsuch
bzw. Oberflachegewasser. Hierbei sind folgende sind vergleichbare Verhaltnisse nur schwerhac

Wirkungsveisen zu unterscheiden: zubilden. Die hier angegebenen Zahlen sind somit

1 Sedimentation im Stra3enablauf odes-g als Richtwerte zu verstehen und die Entstehung
sonderten Bauwerken der Messwerte zu berucksichtigen.

1 Filtration durch Versickerung durch den Ist die gefoderte Reinigungsleistung niedriger als
Oberboden (belebte Bodenzone) die von der Anlage erreichbare, kann eventuell

9 Filtration durch technische Suipate im auch mehr Fche angeschksen werden.
Stral3enablauf oder Bauwerken

1 Verbesserte Sedimentation und Leich Kosten

stoffabscheidung in Bauwerken

Der Vergleich der Kosten gestaltet sich ebenso
Grenzen des Vergleichs schwierig. Einerseits fahes oft an eindeutigen

Preisender Hersteller. Die meist genanntersLi
Die aufgefuhrten Verfahren unterscheiden sich tenpreise fir die Bauteile kdnnen nur als grober
zum Teil erheblich hinsichtlich ihreBemessung, Anhaltspunkt fir die Preisbildung dienele nach
Funktion und Einbawmeise, Rinigungsleistung Stuckzahl und Rabattierung kann der Preis brhe
und der Kosten.\Versickerungsanlagen werden, lich schwanken.
im Gegensatz zu anderen Anlagen, gezielt nadiin wesentlicher- oft héherer - Anteil an den
DWA A138 auf einen bestimmten Bemess@agr Kosten entfalltauf den Einbau. Dieser ist u.a.
gen dimensioniert. abhéngig vom erforderlichen Aufwand B.Un-
Vielfach sind die Angaben der Hersteller/ eief fang der Erdbauarb&n oder Umverlegungon
ranten unvollstandig. Fur viele Typeaden noch Leitungen). Die Kosten kdnnen hier wiegler
keine unabhangigen Pragigebnisse vor. Vie regional betrachtlich schwanken.
fach gibt es Labontersuchungen der Hersteller. Im Weiteren sollt@ in einer gesamtwirtschatfi
Einige Anlagen haben eine DIBilassung fur die chen Betrachtungsamtliche Synergieeffekte die
Anwendung vor Versickerungllerdings fehlt es bei einem Neubau auftreten, z.BtraRenbau und
bidang auch an eem Prifverfahrenfir Anlagen den Entwasserundgitungen eingerechnet we-
vor Einleitung in GewésseZudem befinden sich den. Das gilt vor allem bei Neubau und ®ani
einige Systeme in der Entwicklung und sind nochung.
nicht ausgereift. Hier sind Veranderungen (©pt Fur eine detaillierte Auswertung sind die ver
mierungen) zu erwarten. offentlichten Zahlen nicht ausreichend. Um-u
Prinzipiell ist es auch mdglich mehr Flache, akerschiedliche Verfahren vergleichen zu kénnen,
vom Hersteller angegeben, an eine Anlageu- mussten bei allen Anlagentypen Beisprejekte
schlieBen, allerdings wird dann auch die Reinunter vordefinierten Bedingungemurchgered-

gungsleistung sinken. net werden. Dies ist aber hier nicht erfolgt. Bei
den durchgefiihrten Projekten sind die Rand
Verfahren bedingungen oft so unterschiedlich, dass Verglei

che nicht moglich sind. Dies ist bei der Kalkulat
Die Systeme sind baulich sehr unterschiedlichon zu beriicksichtigen.
Das Spektrum reicht von bepflanzten MuldenBdriebs- und Wartungkostensind ebenfalls als
Uber techmische Einbauten in vorhandene S¢st monetare Vegleichsparameter angegeben. Auch
me bis hin zu grol3eren nachrustbar&chach hier ist die Datelage unzureichend Zum einen

bauwerken. gibt es Herstellerangaben. Diese beruhen oft
mehr auf Annahmen als auf Erfaimgswerten
Reinigungsleistung aus der Praxis. Je nach Bsber und dessen ks

tenstruktur kénnen zudem die tats&chlichen¥o
Entsprechend der unterschiedlichen Wirkeag ten erheblich schwanken. Zum anderen gibt es
weisen ist es einleuchtend, dass die ReinigungErfahrungswerte aus durchgefiihrten Projekten.
leistung variiert. Zu den Anlagen liegen von dema diese bislang oft als Pilotvorhaben und/oder
Herstellern oft nur Ergatisse aus (nicht normie EinzemalRnahmen anzusehen sind, sind auch
ten) Laborvesuchen vor. Assagekraftige isitu- deren Kosten noch nicht relevant fir den Rége
Untersuchungen an eingebauten Objekten sindall. Grundsatzlich missen alle Anlagen regelm
eher selten. Auch wenn diese vorliegen, ist ei3ig unterhalten und gew#et werden. Dabei fa
Vergleich meist schwierig, da die Daten unteten Kosten fur Fahrzeuge und Personal sowie fur
unterschiedlichen Randbedingungen erhoberdie Abfallentsorgung an.
wurden. Gerade Anlagen zur Behandlung von
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Versickerungsanlagen

Verfahren

) Uberlauf
Humus d-30cm  Mulde Versickerung pylde Schacht

Bei den Verslkerungsanlagen wird anfallendes
Niedeischlagswasser Uber die belebte Oberb
denschicht vesickert. Das Wasser wird an der Jbetlauf Rigole
Oberflache und im Porenraum zwischen i
gespeichert und gereinigt. Je nach Ausfihrun

unterscheidet man zwischen: o _ _
Abb. 2: Prinzipskizze MuldefRigolerSystem [Grafik: IPS, 200€

1 Flachenversickerung Verfahrens genutzt, die Versickerung ins Glun
1 Muldenversickerung wasser jedoch venieden. Es erfolgt dann i.d.R.
1 Mulden-Rigolenversickerung eine Ableitung zum Gewasser oder inenrRe-

gerkanal Die gegenuber der reinen Mulde
Bei der Flachenversickerung kann die Oberflacheersickerung teureren MuldeRigolenSysteme
aus Rasen, Schotterrasen, Rasenditiehen, kommen meist bei Flachen zum Einsatz, aed d
durchlassigen Betonpflastersteinen u.a.m. lgest nen eine reine Versickerung ambénd der gen-
hen. Der Oberflachenbedarf betragt circa 25%gen Durchlassigkeit nicht mdglickt iund/oder
der angesclossenen vesiegelten Flache. Die die vorhandenen Flachen nicht grof3 genug sind.
Muldenversickerung erfolgt in einer flachen bisDort kann die Kombination von Versickerung mit
30 cm tiefen Mulde. Der Oberflachenbedar-b gedrosselter Ableitung eine Lésung zur Bewir
tragt 1520% der angeschlossenen versiegelteschaftung des Niederschlagswassers darstellen.
Flache. Bei der MuldeRigolenversickeing wird
ein zusatzlicher unterirdischer Speicherraunr z Reinigungsleistung
Verfiigung gestellt. Der Oberflachenbedarfrve
ringert sich dadurch auf ca. 10% der angesshloDie Bodenpassage bewirkt einen weitgaden
senen versiegelten Flache. Ruckalt von Schwebstoffen. Auch gelosterVe
Zusatzlich kann bei Boden mit geringer Durchbindungen (zB. Na&hrstoffe, organische \er
lassigkeit nicht versickerbares Wasser aus ddyindungen, Schwenetallionen) werden deutlich
Rigole gedrosselt abgeleitet werden. Durdie verringert. Je nach Anteil der versicter Was-
Drosselung erden die nacliolgende Entwass sermenge findet eine teilweise bis vollstandige
rungsleitung und damit auch der Mfluter hyd-  hydraulische undtoffliche Entlastung der Kanal
raulisch entlastet. Eine Variante der Flachensation oder des aufnehmenden Oberflachenge
versickerung stellt die Hangversickerung dar, digvassers statt.
oft bei der Behandlung von StraRenabwassetm natiirlichen Zustand bewirkt die belebte obere
Anwendung findet. Ubmschiissiges Wasser wird und die darunter folgende ungesattigte Boden
dann haufig tber Graben abgeleitet. zone eine wirksame und dauerhafte Filteslei
Die Einsatzbereiche sind vorzugsweise geringing. Schwermetalle werderdurch Sorption,
befahrene Verkehrsflachen. Aber auch stark beorganische Bindung und chesohe Fallungspr
lastete Verkehm$achen konnen- bei entspe- zesse im Boden angelagert. Dabei haben u.a. der
chender Dimensionierung und geeigneteno-B Tongehalt und der Humusgehalt einenciatigen
densubstrat ¢ mit diesem System entwassert positiven Einfluss. IMDWA Arbeitsblatt 138
werden. Gegebenenfalls kdnnen dabei aua g [DWA A138, 2005] werden folgende Vorschlage
dichtete Rigolen zum Einsatz kommen. Dadurcgemacht, umdie Bindungskapazitat fur Schwe
wird die Reinigungsund Ruckhalteleistung des metalle zu erhéhen:

Abb. 1: Mulden-Rigolenversickerung zur Stralenentwésserung in einem innerstadtischen Wohngebiet und einem Gewerb:

[Fotos: IPS]
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f Erhéhung des Tonmineralgehaltes 1250-o0n e€kYuy o0SFSadA3aIGSNI
1 Erhoéhung des Gehaltes an organischdr-Su reine Versickeungsmulden sind mit 5 7,50
stanz ekYuy RSdzif A OK )/)\SRNJ\EISNJE
1 Stabilisierung des pM/ertes durch Zugabe Der Betriebsaufwand ist gering und umfasst in
von schwer Ioslichem Kalk der Regel regelmaBige Sichtkontrollen, die Mahd
des Bewuchses sowie evtl. die Reinigung der R
Bei Untersuchungen konnten fiir Zink Frach32f S® 5AS Y2aiSy KASNKFN
rickhalte vonrmehr als 95 % im Oberboden einerangeschlossener Flache im Jahr ermittelt. Die
Mulde beobachtet werden. Auch fur Blei unddurchschnittiche Nutzungsdauer von ¥mke
Cadmium wurden erhebliche Stoffriickhaltedse rungssysemen letragt 2530 Jahre.
bachtet.
Organische Stoffe werden an den OberflachemRefrenzen
von Huminstoffen, Tonmineralen und Eisemd
Mangaroxiden des Bodens gebunden.ri@hden Versckerungssyseme sind allgemein anerkannt
kénnen diese mikrobiologisch abgebaut werdenund haben sich desweit in zahlreichen Viar
Es kann davon agegangen werden, dass dieanten sowohl im Saf3enbereich als auch auf
Abbauleistung mit steigetem Sauerstoff und Gewerbe und Privatféchen bewahrt, so B. bei
Nahrstoffgehalt im Boden ansteigt [Sieker, 1997]der Emscher Gerssenschaft im Ruhrgebiet, in
[Sommer, 2007/2008]. Bedin, Hamburg, Hoppegarten, Hannover,
Die Oberbodenschicht soll mindestens 30 cnChemnitz u.v.a.m.
betragen und eine deckende BegriinungBzmit
Rasen) awfeisen. Der Bewuchs sichert langfristigHersteller
eine kraftige Durchwurzelung, Sauerstoffvarso
gung und Wasseurchlassigkeit und damit auch Es gibt keine bestimmten Hersteller. Anlagen

den Schadstoffriickhalt des Bodens. werden von Tief bzw. Gartenbaubetrieben vor
Ort erstellt. Die zugehorigen Bauteile Bz.Vers
Kosten und Betrieb ckerungselemente, Schachte etc.) kdnnen von

unterschiedlichen Herstellern bezogen werden.
Die Hergellungskosten fur MuldefRigolenSys
teme liegen- je nach ortlichen Bedingungerbei

. GBS

INNODRAIN

Verfahren zum Sickerblock. Von dort wird das Wasser, das
nicht versickert werden kann, gedrosselt in die
Eine Spezialform des MulddrigolenrSystems ist weiterhin angschlossene Kanalisation weiterg
das Sgtem INNODRAIN der Fa. MALL. Eg-b leitet. Durch die Betonbauweise mit einer ursfa
steht aus vorgfertigten Betonelementen,die in  senden sentechten Betonkante verringert sich
oder neben der StraRenflache eingesetzt werderer Flachebedarf auf ca. 5% der angeschless
und dort direkt das von der StraRe abflieBendenen befestigten Flache. Somit bietet sich das-Sy
Wasser aufnehmen. tem bei beengten Platerhaltnisen an. Ing-
INNODRAIR®I ist folgendermal3en aufgebaut: Imgriert in den StralBenraum kann egeben seiner
unteren Teil befinden sich Sickerblocke aufkickhalte und Reinigungsfurilon - der Ve-
Kunststoff. Auf diesen wird, getrennt durch einkehrsberuhigung dienen. Der Eindatzeich fe-
Vlies, das Filtersubstrat aufgebracht das im A glnnt i.d.R. bei Béden mit einenKFWert <
schluss bepflanzt wird. Ein Ntterlauf sorgt bei 1.10°m/s.
starken Niederschlagen fur die direkte Ableitung
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Abb. 3: INNODRAINM StraBenraum [Fotos: IPS]

sind hier inbegffen. Die reinen Investitionslss
Reinigungsleistung ten liegenbei Neubaubei ca. 283p € KnYBe-®
stand konnerdie Kosten hoher liegen.
Untersuchungen zur Anlagkemstung ergaben: Die Betriebskosten futNNODRAINsetzen sich
aus den Kosten fur die Pflanzenpflege und den
1 Schwermetalleverden biszu 8690% zi- Wartungskosten fur die Rigole und Einbauten
rickgehalten (z.B. Drosselschacht) zusammen. Sie werden mit
1 Guter Ruckhalt von Mineral6lkohlenga 1-2 e/m2.a veranschlagt. Die durchschnittliche
serstoffen (MKW) und polyzyklischencar ~ Nutzungsdauer voiNNODRAINvird mit 2530

matischen Kohlenwasserstoffen (PAK) Jahren angegeben.
T Ammonium wird nahezu um 100% vermi
dert, der Nitratabhuf aber dementspe- Referenzen

chend erhdht
Insgesamt ist die Reinigungsleistung vergleichbdbahlwitzHoppegarten bei Berlin, Chemnitz,
mit einer Versickerung durch die belebte Bade Dortmund, Wirzburg, Pforzheim, Bonn, Hamburg
zone, alledings mit verringertem Flachenbedarfu.a.m.
[Sommer, 2007].
Hersteller

Kosten und Betrieb

~ ] L R MALL GmbH, Donaueschingemww.mall. |nfo)
. SA {UNXUOUSYYySdzo I dz ai—YRunkSliunsltstoﬁefEmbH KHamm Sy U g
serter Flache zu kalkulieren. Bei Nachrustung ifwww.funkegruppe.dg R

SaidlyR SNKIKG aAO0OK RSNJtNBAA [dzF oAa 1Tdz tn e
Abzurechnen sind hiervon eventuelle Einsparu
gen beim Stral3enund Kanabau. Die Baukosten

)

|

Abb. 4: Langsschnitt durch eilNNODRAI®Element [Fa. MalINNODRAI®Prospekt, 2006]

Funkt. @lﬁllm = Wartung: Z pro Jahr Aved: 250-400 m? Kosten:20e K Y u



http://www.mall.info/
http://www.funkegruppe.de/
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D-Rainclean

Verfahren te einem Flachenbedarf vaz8 m?/ 1000 m? bzw.
2 | 2,8% der angeschlossenen Flach®as System

Bei dem SystemD-
Rainclea® der B.
Funke handelt es sich
um eine mit Substrat
gefillte, nach unten
offene Kunststoff(Rn-
ne). Das Regenwassetl
flie3t der offenen oder
mit einem befahrbaren
Gitterrost alpedecken [
Mulde oberflachig zu. D
Die Reinigung erfolgt
wahrend der Passage i
[

besitzt eine Zulassung des Deutschen Instituts fur
Bautechnik (IBt). Sie kann bei Neau und &-
nierung von Gehwegund Stral3enflachen ameg
wandt weden. Nach Herstellerangaben ist das
System fur Veéehrsbelastungen von bis zu
15.000 Kfz/Tag geeignet.

ca. 470

Reinigungsleistung

U Trotz des hoherKfWertes besitzt das Subsir
U der D-Rairtlean Sickernulde nach Herstellera-

i gaben ein sehr hHees Reinigunggrmdgen. Der
[

ca. 500

Hersteller spricht von einer dauerhaften Einlage
rung von Schwenetallen und Abbau von kleinen
Olmergen.

durch ein speielles
Substrat. Das Ifi

S

S 0

Abb. 5: D-RaincleanSickermulde mit Gussabdeckyg - Quer- Kosten und Betrieb
schitt und Draufsicht [Informationen der Fa. Funke, 2014

trierte Wasser kann anschliel3emas Grundwa- Die Investitionskosten lieagen fir einen Meter
ser versickert oder tber eine unterliegende Mulde ink. Substrat und Gussst KL D/ 40 t ca.
Drainage,in die Kanalisation bzw. Gewassdr-a 37n . Elr einetbliche TropfSichemulde ohne
geleitet werden. Zur Verbesserung der Versick Gussabdeckung SGNNIG RSNJI t NBA:
rungsleistung kann das System zusatzlich méntspricht Kosten vorl0 bis30€ m2 zu entwa-
einer Rigole ausgestattet werderDie Passage sernde Flache.Die Watung der D-Rairclean
durch die Substratmischung entspricht bBf Mulde umfassteine jahrliche Siclkbntrolle -
Rainclea® nach Herstellerangaben der Funktiorwie die Entname von abglagerten Grobtoffen.
einer Muldenversmkerung DetFWert des Sh-  Fur den ggf. natendigen Austausch des Filer
strates betragt 910* m/s. Die Standzeit istta materialsist ein Saugagen erfaderlich. Neues
hangig von derVerkehsbelasting und wird mit  Substrat muss dann wieder_eingebracht werden.
15-20 Jahren angegeben. 5AS Y2aiSy oS mnNthiSkyfmr@ 0o
Ein Berechnungsbelsplel von Fa Funke fur elne:ler Aufwand fur Gerate und Personal sowie fur
# TR e die Entsorgung des embmmenen Materials.
Gegebeenfalls sind ein Schnitt der Bepflanzung
sowie eine Inspektiomler Rigole sowiaveiterer
Bawelemente erforderlich. Die Standzeit ded-Fi
termaterials wird mit 1520 Jahren in Abhangy
keit von der Belastum anggeben.Laut Hersté
ler liegen mittlerweile mehr als 10Jahre Be-
triebserfahrung mit deD-Rairclean Mulde vor

Referenzen

Auf der Homepage des Anbieters Funke werden
zahleiche Referenzen genannt, u.a. Berling-Gi
Ben, Weiswejl Minster, Kassel, tkenwalde,
Hallstadt (meist Verkehrsflachen in Wohn
gebieten oder Parkplatze)

Abb. 6: D-Rainclean®, mit Substrat gefullte Versickerungsdde
[Information der Fa. Funke Kunststoffe GmbH, 2007] Hersteller

Parkplatzmit einer Niederschlagshaufigkeit von

n=0,2 ergab beiA=590m2 Strddenflachen Funke Kunststoffe GmbH, Hamm
eine Rinnenlange voB5 m, davon 27,5 m mit (www.funkegruppe.dg
AbdeckungDies entspricht bei 3 m Rinnenbrée

Wartung: X pro Jahr | Awq: variabel,12 m?/Ifm


http://www.funkegruppe.de/
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BIRCOpur

Verfahren Standceit des Granulatfilterkissenson durch
schnittlich 10 Jahreran. Grober Schmutz soll
Bei dem SysterBIRCOpuder Fa. BIRCO handelt durch die vorhegehende Grobreinigung keinen
es sch um eine mit einem modularen Filtersy  Eirfluss auf desen Funktion&higkeit haben.
tem versehenenach unten gesdbssene Betn- Die Firma BIRCO gibeiterhin an, dass mit &
rinne. Sie ist in den Belastungsklassen A 15 bisrfem Laufmeter Rinne eine Flache von 20 m?
900 (Schwdast) zugelassenDas Regenwasser entwassert werden kann. Als Einsatzbereiche
flieRt der offenen oder mit einem befahrbaren werden private Grunsticke, Kommunen, &5
Gitterrost abgedeckten Rne oberflachig zu. Die werbe- und Industrieflachen angegeben. DieRi
Reinigung erfolgt in zwei Stufen: in der ersteme BIRCOpuibesitzt eine DIBZulassungls Anla
ge fur die Behandlung von Niederschlagsabfli
sen von Verkehrsflachen fir die Versickerung

Reinigungsleistung

Laut Brco erfolgt bei BIRCOpueine zuverlassige
Enfernung allerrelevanten Schadstoffé Anca-
ben rach DIBt)Fur MKW werdemach Zulassung
Werte vongrol3er 80%im Labowersuch)ange-
geben.

Kosten und Betrieb

Preise flirdas System werden auf Anfragegen
geben. Die Wartung der RinneBIRCOpurbe-
schrénkt sich auf die Entnahme von Grobstoffen
aus der Abszbox und Austausch des Filkes-
Stufe wird eine grobe sensim Schnitt alle 10 Jahre. Praktische BEffa
Reinigung durcher rungen mit der Standzeit deG&ranulatsliegen
fuhrt, in der zweiten bislang noch nicht vor.
Stufe fliel3t das vorr
reinigte  Regenwasser Referenzen
durch ein spezielles
Grarulat. Das filtrierte Berliner Stadtreinigungsbetriebe (BSR), Berlin
Wasser kann anschdi  Mahlsdorf; Audi Fertigung Minchmunster
Rend vergckert oder in
die Kanalisation bzw. Herstdler
Abb. 7: BIRCOpurRinne mi - Gewasser lageleitet
modularem Filtersyster — werden. BIRCO GmbH, Bad&aden {vww.birco.de
[Quelle: Fa. BIRCO, 24j1 Die Firma BIRCQ@ibt

bei BIRCOpur eine

Wartung: k.A. Areg: Variabel, 20 m?/Ifm



http://www.birco.de/
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DRAINFIX CLEAN

Verfahren

Beim SystenDRAINFIX CLEANr Fa. Hauraton
handelt es sich um einBetentiondiltersubstrat
rinne, die durch OberflachenfiltratignAbsorp
tion und Adsorptionverschmutzts Wasser vor
Ort reinigt, so dass es direkt werkern kannAls ;
trockenfallendes System bewirkt es zusatzlich 2%
einen bichemischen Abbau von organischen &
Stoffen. Einer Biokolmation wird durch die Me
meidung von Dauereinstau entgegengewilRas
Systemkann an Asphalt Betorr oder Pflasterth-
chen angeschlossen waan. Die Rinne isin den
Nennweiten 300 oder 400 mm erhBdth undbis
zur Belamingsklasse F 90(Bchwerlast) zugeda
sen.Ein am Rinndpoden angeordnetes géexti-
lummantetes PEHEDranagerohr (D=100 mm)
nimmt das, durch eirFiltersubstrat mit hohem
Carbonatgehalt gereinigte, Wasser auf

Durch Retentionsvolumina von 75 bzw. 110 | jdDRCL400) realisiererBei kleineren Filter$i-
lauferden Meter werden nach Herstellerangaben chenverhéltnissen musste bei diesen Feststeffb
gute hydraulische Leistungen erreicht. Das-Sylastungen dann, wie bei allen anderen Kleinfiltern
tem wird gemal3 den Berechnungsgrundlagen deauch, mit kirzeren Wartungbstanden zum 1=
Arbeitsblattes DWAA 138 dimensioniert und halt der Betriebdurchlassigkeit gerechnet we
kann sowohl fur den Vollstrombetrieb ohne undden.

den Teilstrombetrieb mit Uberlauf bemesse

werden Kosten und Betrieb

Abb. 8: Drainfix Clean mit Substrat gefiillteRnne [Quelle
Fa.Hauraton, 2013]

Reinigungstistung Wie bei allen Systemen sind die Raumungs
intervalle abhangig von der Feststoffbelastung.

Durch dieOberflachenfiltration lassen sich Piart Bei einer Feststoffbelastung von 500 kg/(ha*a)

kel bis zweiner GrofRe voré um zuriickhalten. In lassen sich bei einem Filterflachenverhaltnis von

Verbindung mit dem hohen Carbonatgehdits 2% laut Hersteller H{ahrige Wartungsabstande

Filtersubstrats wurden in Feldversuchen an einerealisieren. Die Standzeitdes Filtersubstrates

vielbefahrenen StralRe in Augsbuseglbst im Wh-  betrdgt nach Hersté&rangaben mehr als 60 Ja

terbetrieb Gber 90 % der im Regenabfluss emthare. Durch das Prinzip der Oberflachenfiltration

tenen Schadstoffe daubaft zuriickgehalten wird bei der Wartung durch eine Schaind Ab-

Diesergab ein Uber zweijdhriger Langzeitversuctsaughilfe der Filterkuchen und 2 cm desl-Fi

des Ingenieurbiros BIOPLAN amer vom LfU tersubstrats entfernt. Rs entnommene Filterar

Bayern mit der Stadt Augsburg 1996 errichteterterial wird ersetzt Dadurch lassen sich jahHe

Versuchsanlage, die fur diese Messungen ab ApkliVartungskosten von 14 Cent je m? Anschldssfl

2009 an einer Ausfallstra3e genutzt wurde. Durclthe (bei AA, = 2%) realisien.

generellen Verzicht auf Stral3enreinigung bei

gleichzeitig hohemTausalzeinsatzm Winterr Referenzen

betrieb konnten sehr hohe Festind Schadstoff

belastungen realisiert werdemie ganzjahrigen Neubaugebiet Sid, Walldorf AudiZentrum,

Versuche zeigen, dass das Filtersubssavohl Eching.

frost- als auchtausalzstabil istBei einer Flache

belastung oberhalb von 500 kg/(ha*a) sollte einHersteller

Filterflachewverhéltnis groRer2 % gewahlt we

den, um Wartungsabstdnde von 10 Jahren zuHauraton GmbH & Co. KG, Rastatt

gewahrleisten Bei zwejahrigen Niederschlags (www.hauraton.com

ereignissen lassen sich dabei Flachenansshlus

leistungen von 12 m2 (DRCL 3@2w. 18,5 m2

Wartung:0,1x pro Jahr | Aweq: 12 bzw. 18m?3/Ifm



http://www.hauraton.com/
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MEACIean/ Vivo Channel

Verfahren

Der MEA Clean/ Vivo Channgér Fa.MEA bzw.
ENREGIBt eine Filtersubstratrinne zur Behadn
lung von mineral6lhaltigen  Niederschlags
abflussen. Sie eignet sich fur stark frequentierte
Park und VerkehrsflacherDas Wasser ind nach
einer mechanischenGrobreinigung durch das
ENRESIS/Biocalith®- Substrat bzw. RCS Material
geleitet, wodurch laut Hersteller organische und
anorganische Schmutzfrachten zurtickgehalter
und abgebaut werdenDie Rime ist 336 mm
breit und in den Lagen 500 und 1000 mmer-
haltlich. Sie ist furdie Belasungsklasse A 15 bis

E 600zugelasen. DasBiocalith@RCS/KSubstrat
wird durch einen Geofilter und eimeAbstandh# Abb. 9: MEA CleanENREGIS Vivo Channel, mit Subs
ter innerhalb der auglasfaserverstatem Kung  geflite Rinne [Quelle: Fa. ENREGIS, 2012]

stoff bestehenden Rinne gehaltemnerhalb des pje pIBizulassung wurdéaut Datenblatt bea-

Filters werden Schadstoffe durch Filtrationd-A a9t lagaberzum Zeitpunkt deRecherche noch
sorption, Fallung und Komplexierung zurl&kg nicht vor.

halten. Das geraiigte Wasser lauft, nach dem
Passieren der Filterschicturch das Geotextil in kosten und Betrieb
eine Sammdeitung. Anschliel3end kann daseg

reinigte Wasser einer Versickerungsanlagder pie Standzeit der Rinne lietaut Herstellerzwi-

einemVorfluter zugdihrt werden. schen 20 un®5 JahrenDie Wartungsntervalle
- . sind abhangig von der Feststoffbelasturiger
Reinigungsistung Hersteller gibt eine gute Inspizieund Spiilba

) ) keit des Rinnensystems an.
Der Hersteller gibt einen Ruckhalt von Schwe y

metallen von Uber 99 % armBei AFS, PAKs und

organischen Schmutzfrachten spricht der Helste Referenzen

ler von einer zuverlassigeReinigung.Der Fi-  Eg |iegen keine Informationen vor.
chenbedarf betragtca. 1,5 % (1 Ifm Rinne pro

25m? versiegelter Flache)Die Rucklosunged Hersteller

reits gebundener Schwermetalle unter Streu

angegeben Die Versickerungsleistung desbSu ENREGIS GmbH, Arnsbevan.enregis.com
strates wird mit 1-3 10° ‘m/s angegeben.

Wartung: k.A. Areq: 25 m2/ifm



http://www.mea-group.de/
http://www.enregis.com/
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Hydrosystem/ Hydroclean/ Eurofiltrator / Hydro Filt

Verfahren

Bei den Filterschachten mit Wirbelabscheider der

Firmen 3P Technik FiltersystemBehau Eurofit-

rator und HUBERSE wirddas verschmutzteRe-

genwasser vom Zuleitunkgnatohr kommend m

den unteren Bereich des Schachtes radial eing

leitet. Hier findet in einem hydmdynamischen

Wirbelabscheider die Sediméation von Park

keln statt. Diese werden in einem Vorratsraum

(Sedimentfalle) uter dem eigetlichen Filter

aufgefangenund kénnen bei Bedarflurch ein

Saugrohr erfernt werden.

Uber dem Wirbelabscheider befinden sich Fiter

segnente (EdelstahiKunstdoff), die mit unter _ _ _

Schledlchen Sumaten befu”t Werden konnen Abb. 10: Eurofiltrator Filterschacht in Betonausthrung [@4
Eurofiltrator bietet eineVariarte mit Porerbeton ik Fa.Eurofilirator, 2013]

an. Im Aufstrom wird das Wasser gefit und  fur Dachflachen und von der FRUROFILTRATOR
dabei ein Grof3teil der Feimnd gelosten Scltk  flr StraRenfléhen vertrieben Hier sind die
stoffe gebunden. Der Filter ist von abeldk- Schéchte und die Versickerungsstrange aus Beton
spulbar und im Falle einer volligen Versoma gefertigt. Wahrend von der FaHUBERFilter-
mung durch seine Modulbauweise leictdus- elemente geliefert werden, die mit einem reakt
tauschbar. Durch einen getauchten Abfluskd ven Filtermaterial gefullt sind, werden vdtuio-
nen zusatzlich aufschwimende Leichtstoffe & filtrator Filterelemente aus porésem Beton ag
rickgehalten werden Der Schlammfang ist in deboten. Die Systeme der Hersteller urdeheiden

Abb. 11: Anwendung vonHydrosystem[3P Technik] in Kunststoffausfiilbng mit nachgeschalteter Einliging in ein Gewasser od
Versickerung miHydroclean[Grafik: Fa. REHAU AG, 2008]

Grol3e variabel und wird adie zu erwartenden sich durch die Baufar im Anstronbereich,
Feststofffrachten im Regenabfluss angepasst. durch die eingesetzten Filtermaterialien und den
Die Schéachte sind in Kunststoff sowohl von 3Wirkungswesen Eine Zusammdassung von
Technik Filtersysteme GmbH als auch von danehreren Einheiten ist mdglich. So sind auch
Rehau AG in verschiedenen Ausfiihrungen iefe Anlagen fur grél3ere Einzugsgebiete dtehbar.
bar. Die Kunststoffauweise gewdhrleistet nach Der EUROFILTRATGtterschacht wird in den
Herstelerangaben eine absolute Dichkigit. Die  Scha&htgréRen DN 1000 und DN 150 Flachen
Ausfihrung der Filterelemente wird nach dervon 500 bis 1.000 n&ngebotenund kann zusét-
erwarteten Belastung des zu beldginden Ne- lich mit Rigolen zur Versickeng des gereinigten
derschlagswassers ausgewahlt. Ustdriedliche Regenwassers agestattet werden.Die Einsat-
Filtermaterialien werdene nach Belastungnge bereiche sind die Entwasserung von Dauahd
boten. Die anschlieBare Fichepro Schachtiegt Verkehrédlachen. Das gerrigte Wasser kann
bei 500¢ 1.000 m2. Diezuvorentwickelte Varia- anschlieBend versickert oder in ein Oberflaghe
te mit Betorschachten wird von der F&HIUBER gewésser abgeleitet werden.


























































































