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Abflussvorhersage
und Hochwasserwarnung
fur kleine Einzugsgebiete

Neu in STORM:

Abflussvorhersage

STORM

D

O

L ®

_92 in Kooperation mit ‘.\\_‘

D HST $hminternational
U? SYSTEMTECHNIK

= gose

; % SyStemscs')lutlons


http://www.sieker.de/
mailto:info@sieker.de
http://www.sieker.de/
http://www.sieker.de/
http://www.sieker.de/
http://www.sieker.de/
http://www.sieker.de/
http://www.regenschreiber.net/
http://www.regenschreiber.net/
http://www.regenschreiber.net/
http://www.regenschreiber.net/
http://www.regenschreiber.net/

)
O
>
i
D
o
—
=
=

Abflussvorhersage & Hochwasserwarnung

Kleine Einzugsgebiete reagieren schneller

Einzugsgebiete kleiner Fliel3gewdsser unterscheiden sich deutlich von groRen Flussgebieten.
Kleine Bache reagieren sehr viel schneller auf hochwassererzeugende Niederschldge;
maldgeblich sind meist kleinrdumige Gewitterregen und nicht grof3flachige Tiefausldufer.

Pegelbasierte Hochwasservorhersagen, wie sie an den grof3eren Fliissen wie z.B. Elbe oder
Rhein durch die Hochwasserzentralen bereits bereitgestellt werden, sind in kleinen
Einzugsgebieten nicht ausreichend. Zeigt ein Pegel Hochwasser an, ist es schon zu spat!

Abfluss- Pegel oberhalb
der Stadt

vorhersage

Regen-
vorhersage

Beginn Regenereignis

Die nebenstehende Grafik zeigt
diesen Effekt beispielhaft fiir ein
Einzugsgebiet von ca. 50-100 kmz2.

Abflussspitze
im Stadtzentrum

Zwischen Pegelalarm und Abfluss-
spitze liegen nur ca. 30 min -
zu wenig fiir SchutzmalRnahmen!

Durch eine radarbasierte Abfluss-
prognose kann die Vorwarnzeit auf
mehrere Stunden verldngert werden,
so dass Reaktionen moglich werden.

Grafik: Zeitgewinn durch radarbasierte Abflussvorhersage

Radar-basierte Niederschlagsvorhersage

Wetterdienste stellen heute Niederschlagsprognosen auf der Basis von Radardaten zur
Verfiigung. Fiir einen Zeitraum von ca. 2 Stunden konnen damit die ungefdhre Intensitdt
und rdumliche Verteilung von Niederschldagen recht gut vorhergesagt werden.

Fiir eine Abflussvorsage sind quali-
tative Aussagen zur Intensitat aller-
dings nicht ausreichend. Die Firma
HST bietet deshalb in Kooperation mit
dem Wetterdienst mminternational
einen Service an, bei dem Radardaten
anhand von punktuellen Messungen
simultan kalibriert werden, so dass die
Niederschlagsprognosen quantifiziert
werden konnen. Die Daten stehen
deutschlandweit gegen Gebiihr online
zur Verfiigung (,virtuelle Regen-
schreiber”).
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Grafik: Webseite www.regenschreiber.net

Abflussmodellierung mit STORM

STORM st ein hydrologisches Wasserhaushalts- und
Stoffstrommodell mit zahlreichen verschiedenen
Modulen (s. Grafik). Im Rahmen eines modernen
Hochwasser-Risiko-Managements kdnnen mit diesem
Werkzeug Hochwasserabfliisse sowohl fiir kleine
urbane als auch groRere Einzugsgebiete modelliert
werden.

Wichtige Systemelemente dabei sind u.a.:

Bodenwasserhaushalt

UngleichmiRige Uberregnung
Nutzungsabhangige Verdunstung u. Schneemodul
Abflusskonzentration iiber Zeitflachenfunktionen
FlieRgewasser mit Translation und Retention
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Grafik: Hydrologischer Langsschnitt

Hochwasservorhersage

Durch die Verkniipfung des hydrologischen Modells
STORM mit den radar-basierten Niederschlags-
vorhersagen von HST werden Abfluss- bzw. Hoch-
wasservorhersagen auch fiir kleinere Gewasser und
stadtische Entwasserungssysteme ermoglicht.

STORM l3uft dabei in einer Endlos-Simulation, liest
regelmdlig die Daten des virtuellen Regen-
schreibers ein und schreibt die Prognosen fiir die
Abfliisse in eine web-basierte Datenbank.

Bei Uberschreitung definierter Abfliisse oder
Wasserstande konnen automatisch Emails oder SMS
generiert oder Meldungen als Datei gesendet
werden (s. Ablaufschema).

Abruf der neuen Daten
z.B. alle 5 Minuten

Automatischer Start
der Simulation

Simulationsmodell STORM
mit Systemdatei

Speicherung relevanter
Ergebnisse via Internet

Klaranlagen-
simulation

Modellierung
dezRWB!

Hochwasser-
vorhersage

Grafik: STORM-Module

Typische Ergebnisse einer STORM-
Modellierung sind z.B.

¢ hydrologische Langsschnitte
(s. nebenstehende Grafik),

* HW- oder Fiillstandsganglinien
(z.B. von Riickhalterdumen)

o Uberlaufhiufigkeiten

e Wasserbilanzen

Virtuelle Regenschreiber
Meteomedia/HST

Interface zur Steuerung der
Simulationssoftware STORM

C)

Grafik: Ablaufschema




Web-Interface & Hochwasserwarnung

Die mit STORM berechneten Abflussprognosen konnen iiber das Web-Interface ,HydroWebView®”
visualisiert werden. Auf Wunsch konnen die Vorhersagen auch (passwortgeschiitzt) Nutzerabhdngig
zugdnglich gemacht werden.

Selbstverstandlich ist es daneben auch moglich, historische Simulationsergebnisse abzurufen und
darzustellen. Das Web-Interface nutzt dabei die offene SOS-Schnittstelle (Sensor-Observation-Service),
so dass auch andere Zeitreihen wie z.B. Abfluss-/Wasserstandsmessungen oder Ergebnisse anderer
Simulationsmodelle  hinzugeladen werden konnen. Sogar eine Modellkopplung (z.B. von hydro-
logischen N-A-Modellen mit hydraulischen Wasserspiegellagenmodellen) ist tber dieses Interface
realisierbar.

Weiterhin ist es moglich Schwellenwerte zu definieren, bei deren Uberschreiten Warnmeldungen
generiert werden. Die Warnungen werden dann per Email oder SMS automatisch versendet oder kdnnen
an eine Leitstelle der Feuerwehr oder des Katastrophenschutzes angebunden werden.

Das Web-Interface ,HydroWebView® “ wurde gemeinsam mit der Fa. 3s sensors systems solutions
entwickelt. Dieses ermoglicht auch einen benutzergesteuerten Zugriff.
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Weitere Informationen

Fiir weitere Informationen zur Einrichtung von Abflussvorhersage- und Hochwasserwarnsystemen
kontaktieren Sie uns unter:

Ingenieurgesellschaft Prof. Dr. Sieker mbH,
Rennbahnallee 109a, 15366 Hoppegarten
Tel. +49 3342 3595-0, Fax. +49 3342 3595-15
Web: www.sieker.de, email: info@sieker.de

Eine Demoversion der Software STORM steht unter www.sieker.de zum Download zur Verfiigung.

Nahere Informationen zu den ,virtuellen Regenschreibern” erhalten Sie unter www.regenschreiber.net.
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