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Kurzfassung

Bei Schichtenwasser handelt es sich um tempordres Grundwasser, das vor allem im Winterhalbjahr
auftritt. Die auRergewohnlich hohen Niederschlagsmengen der vergangenen 12 Monate haben in
vielen Gebieten zu sehr hohen Schichtenwasserstanden gefiihrt. Feuchtere Winter als prognostizierte
Klimaverdanderung und eine weitere Verdichtung der Bebauung werden diesen Zustand zukiinftig eher
haufiger auftreten lassen.

Dranagesysteme, so wie sie z.B. schon bei der ErschlieBung der Siedlung Birkenstein vor 80 Jahren
verlegt worden sind, kdnnen das Schichtenwasser regulieren. Der Bau einer Regenwasserkanalisation
[6st die Schichtenwasserprobleme dagegen nicht.

Um gleichzeitig die bestehenden Regenwasserprobleme zu lGsen, eignen sich so genannte Mulden-
Rigolen-Systeme. Entscheidendes Merkmal dieser Anlagen ist die Drainage, die unterhalb der Mulden
verlegt ist, und eben nicht nur das Regenwasser sondern auch das Schichtenwasser sammelt und
ableitet.

Obwohl fiir die Losung der Schichtenwasserprobleme rechtlich nicht verantwortlich, sollten
Gemeinden im Zuge der Planungen fiir die StraRenentwdsserung diese Problematik beachten, da je
nach gewdhltem Entwdsserungsverfahren das Schichtenwasserproblem vermindert oder verstarkt

werden kann.



J Zur Schichtenwasserproblematik auf der Barnim-Hochflache 2

1 Wie entsteht eigentlich Schichtenwasser?

Es gibt keine allgemein anerkannte Definition des Begriffes Schichtwasser. I.d.R. wird Schichtwasser
als Sickerwasser beschrieben, welches auf einer weniger durchldssigen Schicht aufgestaut wird.
(www.wasser-wissen.de). Es wird auch als Stauwasser bezeichnet.

Bei Schichten- oder Stauwasser handelt es sich um temporares Grundwasser. Das Schichtenwasser
tritt vor allem im Winterhalbjahr auf (Anfang November bis Ende April), wenn durch niedrige
Temperaturen und die fehlende Pflanzendecke Regenwasser durch Infiltration im Boden angereichert
wird. Das Regenwasser versickert bei mdRigem bis schlechten Infiltrationsvermdgen (Geschiebelehm
oder Geschiebemergel) langsam in den Boden und fiillt ihn auf. Die Versickerung in tiefere Schichten
(bzw. das unterirdische AbflieRen zum ndchst gelegenen Bach) ist zu langsam, um das
nachkommende Regenwasser ohne Riickstau im Boden weiter zu leiten. In besonders nassen Jahren
kommt es zu einem starken Anstieg des Schichtenwassers. Im Sommer dagegen ist die Wasserbilanz
des Bodens negativ. Vegetation und Temperatur entziehen dem Boden mehr Wasser, als er zugefiihrt
bekommt. Der Boden trocknet aus, das Schichtenwasser verschwindet (s. Abbildung 1).

WINTER SOMMER

Niederschlag > Versickerung + Verdunstung Niederschlag < Versickerung + Verdunstung
=> Schichtenwasserstand steigt => Schichtenwasserstand sinkt

Abbildung 1: Abhangigkeit des Schichtenwasserstandes von der Wasserbilanz
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2 Warum sind die Schichtenwasserstande in diesem Jahr so hoch?

Seit dem Friihjahr 2007 sind in der Berliner Region iiberdurchschnittlich grof’e Niederschlagsmengen
gefallen. Abbildung 2 zeigt die Niederschlagsmengen fiir die Jahre 2007 und 2006 im Vergleich zum
langjdhrigen Mittelwert. Nach dem relativ trockenen Jahr 2006, das bis in den nahezu
niederschlagsfreien Marz 2007 hinein reichte, folgte ab April 2007 eine sehr feuchte Periode, die bis
heute anhdlt. Zwischen April 2007 und Marz 2008 sind 169% des langjdhrigen Mittels gefallen!

Berlin-Tempelhof: Niederschlagsmenge (mm)
(Quelle: Wetter-Online/DWD)
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Abbildung 2: Niederschlagsmengen fiir die Jahre 2007 (feucht) und 2006 (trocken) der Station
Berlin-Tempelhof im Vergleich zum langjdhrigen Mittelwert (Quelle: www.wetter-online.de)

3 Ist der Klimawandel schuld?

Schwankungen in der Jahresniederschlagsmenge sind normal. Abbildung 3 zeigt die Niederschlags-
mengen der Station Berlin-Tempelhof seit 1990. Eine gewisse Schwankungsbreite ist deutlich

erkennbar.

Die Prognosen der Klimaforscher sagen fiir den Berliner Raum eher einen Riickgang der jahrlichen
Niederschlagsmengen voraus. Allerdings wird auch eine Verschiebung der Niederschldge vom Sommer
in den Winter vorhergesagt. Die Winter werden feuchter, die Sommer trockener bei gleichzeitiger
Zunahme von Starkniederschldgen (UBA 2007).
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Abbildung 3: Niederschlagsmengen (in mm) der Station Berlin-Tempelhof seit 1990 (Quelle: DWD)

Fiir die Entstehung von Schichtenwasser bedeutet dies, dass trotz des prognostizierten Riickgangs
des Jahresniederschlags hohe Schichtenwasserstande zukiinftig durchaus haufiger auftreten kdnnen,
da die Niederschldge im Winterhalbjahr zunehmen.

4 Fihren menschliche Aktivitaten zu einer Verstarkung?

Eine Bebauung fiihrt zu einer Verdnderung der Wasserbilanz. Durch die einher gehende Versiegelung
z.B. durch Pflasterbeldge, Asphaltierung und auch unter den Dachflichen ist die natiirliche
Versickerung unterbunden bzw. stark herabgesetzt. Auch die Verdunstung ist gegeniiber
bewachsenen Flachen deutlich reduziert.

Wie sich eine Bebauung auf das Schichtenwasser auswirkt, hangt nun entscheidend davon ab, wie
mit den Niederschlagsabfliissen von versiegelten Flichen umgegangen wird. Wiirde das von den
bebauten Flachen abflieRende Wasser gesammelt und komplett abgeleitet, so wiirden gegeniiber dem
unbebauten Zustand die Versickerung und damit auch die Schichtenwasserbildung reduziert.
Allerdings tritt derselbe Effekt dann auch im trockenen Sommer auf. Die Grundwasserneubildung wird

insgesamt reduziert

Eine vollstandige Versickerung der Regenabfliisse auf den Grundstiicken, so wie es in den meisten
Gemeinden in der Region (auch in Hoppegarten) praktiziert wird, fiihrt dagegen zu einer Zunahme
der Schichtenwasserbildung, da die Verdunstung gegeniiber dem unbebauten Zustand verringert ist.

Weitere menschliche Einfliisse kdnnen z.B. darin bestehen, dass Wasser leitende Schichten durch
unterirdische Baukorper (z.B. Keller oder Rohrleitungen) unterbrochen werden und es zum Aufstau
von Schichtenwasser kommt. Dieser Effekt ist allerdings sehr von den ortlichen Bedingungen
abhangig und nur schwer zu bestimmen.
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5 Hilft der Bau einer Regenwasserkanalisation?

Ein Regenwasserkanal ist ein abgedichtetes Rohr, das zur Ableitung der oberirdischen Abfliisse von
bebauten Flachen dient. Hat sich Schichtenwasser erst einmal gebildet, hilft eine Regenwasser-
kanalisation nicht, da das Grundwasser nicht in die Kanalisation eintreten kann.

Wie im vorangegangen Kapitel erldutert, wiirde eine Regenwasserkanalisation indirekt die
Schichtenwasserbildung reduzieren, wenn im grofReren Umfang Niederschlagswasser abgefiihrt
werden. Dabei ist allerdings zu beriicksichtigen, dass in den typischen Gartenstadtsiedlungen in
Birkenstein, Neuenhagen oder Honow der Anteil der StraRenflaichen weniger als 10% der
Gesamtfldche ausmacht. Auf den restlichen 90% versickert das Regenwasser nach wie vor und wird in
feuchten Jahren auch weiterhin zur Bildung von Schichtenwasser fiihren. Wollte man durch den Bau
einer Regenwasserkanalisation auf das Schichtenwasser einwirken, miissten auch die Grundstiicke
mit angeschlossen werden. Dagegen sprechen allerdings mehrere Griinde:

1. Eine Regenwasserkanalisation fiir die Entwdsserung von StraRen und Grundstiicken wiirde grol3e
Rohrdurchmesser erfordern und erhebliche Kosten verursachen, die letztendlich durch die Biirger

zu finanzieren waren.

2. Mit einem Regenwasserkanal wire es auRerdem nicht getan. Ublichweise fordert die
Wasserbehorde mindestens ein Regenriickhaltebecken, falls starker befahrene StralRen entwdssert
werden sogar eine so genannte Regenwasserbehandlungsanlage. Wie so eine Anlage aussieht,
kann man am Biesdorfer Baggersee in Augenschein nehmen. 2006 haben die Berliner
Wasserbetriebe dort eine derartige Anlage fiir ca. 11 Millionen € (!) gebaut. Das Einzugsgebiet
dieser Anlage ist mit ca. 600 ha iibrigens deutlich kleiner als das Gemeindegebiet Hoppegarten.

3. Wie bereits dargestellt, wiirde eine Kanalisation nicht nur in feuchten Wintern sondern auch in
trockenen Sommern die Grundwasserneubildung reduzieren. Dies widerspricht der generellen
Notwendigkeit zur Stiitzung des Wasserhaushaltes, die gerade in Brandenburg sehr wichtig ist.

Eine  Regenwasserkanalisation ist also keine sinnvolle Losung fiir die aktuellen
Schichtenwasserprobleme!

6 Sind Drainagesysteme sinnvoll?

Im Zuge der ErschlieBung der Gartenstadtsiedlung Birkenstein in Hoppegarten wurde in den 20er
Jahren des 20. Jahrhunderts ein Drainagesystem errichtet. Ahnlich wie eine landwirtschaftliche
Drainage diente es der Abfiihrung von hoch anstehendem Grundwasser.

Anders als eine Regenwasserkanalisation ist eine Drainage nicht gedichtet. Sie besteht aus
perforierten oder geschlitzten Rohren. Das Schichtenwasser wird durch die Drainage gesammelt und
in das ndchstliegende Gewdsser (in Birkenstein die Zoche) geleitet.
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Funktionierende Dranagen wdren hydraulisch (d.h. von ihrem Abflussvermdgen her) ohne weiteres in
der Lage, die derzeitigen Schichtenwassermengen abzufiihren. Bei einem Dranagesystem, dass in
dem erforderlichen Abstand verlegt ware, wiirde der Schichtenwasserstand auf dem Niveau der
Dranagerohre, d.h. in der Regel in ca. 1,50m - 2 m Tiefe liegen.

Wie jedes technische System hat auch eine Drainage nur eine begrenzte Lebensdauer. Fiir Drdanagen
liegt die durchschnittliche Nutzungsdauer bei ca. 30 Jahren (LAWA 2005). Insofern ist es nicht
verwunderlich, dass die ca. 80 Jahre alten Drainagen in Birkenstein heute nicht mehr
funktionstiichtig sind. Zumal die Anlagen in der Vergangenheit kaum gewartet wurden. Drainagen
miissen regelmaRig gespiilt und gegebenenfalls gefrast werden, falls Wurzeln in die Rohre
hineingewachsen sind.

Mit einem erneuerten Drdanagesystem konnten die Schichtenwasserstande effektiv reguliert werden.
Wiirde ein derartiges System in den offentlichen StraRen verlegt, bestiinde aulerdem die
Mdglichkeit, Hausdranagen im Freigefdlle oder iiber Hebeanlagen daran anzuschlieRRen.

Dranagen belasten den Wasserhaushalt weniger als eine vollstandige Ableitung des Regenwassers
iber eine Kanalisation. In Zeiten niedriger Grund- bzw. Schichtenwasserstinde erlauben sie
weiterhin eine Versickerung des Regenwassers. Dennoch stellen Dranagen einen Eingriff in den
Wasserhaushalt dar. Ob dies in Siedlungsgebieten vertretbar ist, muss im Einzelfall mit der
zustandigen Wasserbehorde diskutiert werden.

7 Wohin mit dem Wasser aus der Hausdranage?

Die allermeisten Neubauten verfiigen heute iiber eine Ringdrainage. Auch bei vielen Altbauten wurde
nachtraglich eine Dranage um das Haus herum verlegt. Einige Altbauten haben auch im bzw. unter
dem Keller einen Sammelschacht, von dem aus Schichtenwasser abgepumpt werden kann. Die Frage
ist nur, wohin mit dem gepumpten Wasser?

Solange kein funktionstiichtiges Dranagesystem existiert, sind die Entwdsserungsmoglichkeiten fiir
die Hausdranage beschrankt. Es sei ausdriicklich darauf hingewiesen, dass eine Entwasserung in die
Schmutzwasserleitung nicht zuldssig ist. Dranagewasser (in diesem Fall auch als Fremdwasser
bezeichnet) verursacht auf den Kldranlagen Probleme, auRerdem wird ja die eigentlich fillige
Abwassergebiihr umgangen, da das gepumpte Wasser nicht vom Wasserzahler erfasst wird.

LAuf die StraRe pumpen” wird von den meisten Gemeinden ebenfalls nicht toleriert. In Hoppegarten
wurden VerstoRe bereits als Ordnungswidrigkeit geahndet.

Insofern bleibt als legale Losung nur das Pumpen in den Garten. Von dort aus versickert das Wasser
natiirlich wieder und bildet neues Schichtenwasser. Dieses dauerhafte ,Im-Kreis-Pumpen” bewirkt
letztendlich eine Grundwasserabsenkung sowie es auch bei gréfRReren Baumalnahmen angewendet
wird. Der Energieaufwand ist allerdings recht erheblich.
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8 Was tun mit den Regenabfliissen von den versiegelten Flachen?

Wahrend die Grundstiickseigentiimer in Hoppegarten im Moment das hohe Schichtenwasser
beschaftigt, so waren es im vergangenen Sommer die auRergewdhnlich starken Gewitterregen, die
Probleme bereiteten. Dies betrifft nicht nur die privaten Grundstiicke sondern vor allem auch die
offentlichen StraRen.

Derzeit wird von den meisten Gemeinden der Region nach der Devise verfahren ,das gesamte
Regenwasser muss auf den (Privat-) Grundstiicken verbleiben”. Unabhdngig davon ist bei
Regenwetter zu beobachten, dass von vielen Grundstiicken Wasser auf die Stral3e flieRt.

Auch in vielen offentlichen StraRen der Region ist die Entwadsserungssituation unbefriedigend. Auf
den unbefestigten StraRen bilden nach sich Regenfdllen groRe Pfiitzen, die sich aufgrund der
schlechten Bodenverhaltnisse nur sehr langsam wieder entleeren. Aber auch auf befestigten StralRen
- insbesondere bei denen mit groRerem Langsgefille - entstehen nach Starkniederschldgen
regelrechte Sturzbdche (s. beispielhaft Abbildung 4).
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Abbildung 4: Oberflachliche Abfliisse in der StraRe ,Im Busch” in Birkenstein

Dabei kommt es auch zum Eintritt von Regenwasser in die Schmutzwasserkanalisation. Wie in
Abbildung 4 gut zu erkennen, flieBt Regenwasser iiber die Liiftungsschlitze der Kanaldeckel in den
Abwasserkanal. In Birkenstein kommt es in der Folge regelmiRig zu einer Uberlastung des
Abwasserpumpwerkes in der Birkensteiner Stralle, ein Abwasser-Regenwasser-Gemisch fliel3t erst auf
die Birkensteiner StraRe und dann (ungereinigt) in die Zoche.
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Die Frage ist nun, was kann man zur Lésung des Schichtenproblems tun - und méglichst das
Regenwasserproblem gleich mit [Osen?

Der Bau einer Regenwasserkanalisation ist zur Losung der Probleme nicht geeignet, wie in
Abschnitt 5 erldutert wurde. Reine Versickerungsanlagen (Versickerungsmulden, Rigolen, Schacht-
versickerungen, etc.), die eigentlich vom Brandenburgischen Wassergesetz als Vorzugslosung
vorgeschrieben sind, kommen aufgrund der Bodenverhaltnisse auch nicht in Betracht.

Ein Ansatz zur Losung beider Probleme ist das so genannte Mulden-Rigolen-System (Abbildung 5).
Bei diesem System wird unterhalb einer Versickerungsmulde (dient zur Aufnahme des Regenwassers)
eine Drainage angeordnete, die eben nicht nur das Regenwasser sondern auch das Schichtenwasser
aufnimmt und ableitet.

Humus d-30cm Mulde Uberlauf Mulde Schacht

Abbildung 5: Mulden-Rigolen-System (Prinzipskizze)

Mulden-Rigolen-Systeme sind in Hoppegarten schon an verschiedenen Stellen seit vielen Jahren im
Einsatz, so z.B. im Gewerbegebiet Hoppegarten (Abbildung 6) oder im Baugebiet Birkenstein-West.

Es sei noch einmal betont, dass Mulden-Rigolen-Systeme keine nur auf Versickerung bezogenen
Anlagen sind. Entscheidendes Merkmal der Anlagen ist die Drainage, die unterhalb der Mulden
verlegt ist. Abbildung 7 zeigt die Wirkungsweise des Systems bei wechselnden Grundwasserstanden.
Mulden-Rigolen-Systeme sind sehr gut flir den Einsatz bei den in der Region vorherrschenden
Bodenverhaltnissen geeignet, da sie nicht nur die Regenentwdsserung sicherstellen sondern auch
helfen, das Schichtenwasserproblem zu l6sen.
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Abbildung 7: Wirkungsweise eines Mulden-Rigolen-System bei wechselnden Grundwasserstanden
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9 Was kann man sonst noch tun?

Eine Alternative zur Bewirtschaftung des Schichtenwassers ist natiirlich immer die Abdichtung der
Keller. In der Praxis gestaltet sich dies allerdings insbesondere bei Altbauten schwierig. Die
nachtragliche Abdichtung entsprechend einer ,weillen Wanne” ist bei den alten Siedlerhdusern
praktisch nicht moglich. Aber auch bei Neubauten zeigt die Realitdt, dass es den 100% dichten
Keller meist nicht gibt.

Eine MaRnahme, die sicher nur im Nebeneffekt eine Verminderung des Schichtenwasserproblems
bewirkt, sei hier noch erwdhnt: ,Bdaume pflanzen”. Im Gegensatz zu Strauchern oder Rasen wurzeln
einige Baumarten recht tief und entziehen damit auch den unteren Bodenschichten Wasser. Zu
diesen Tiefwurzlern gehoren z.B. verschiedene Laubbdaume sowie Larchen und Tannen.

10 Ist die Gemeinde in der Pflicht?

Rein rechtlich gesehen ist die Gemeinde nicht fiir die Losung der Schichtenwasserprobleme
verantwortlich. Zwar ist die Gemeinde der so genannte Abwasserbeseitigungspflichtige, aber
Schichtenwasser fallt - anders als Regenwasserabfliisse - nicht unter den Abwasserbegriff.

Neben der rechtlichen Seite bleibt die politische Seite des Problems. Die aktuell hohen
Schichtenwasserstande betreffen z.B. in Birkenstein nahezu alle Anwohner. Da eine Losung des
Problems nur unter Einbeziehung des offentlichen StraRenlands mdglich ist, sollten sich die
Gemeinden im Interesse ihrer Biirger mit der Thematik befassen.

Dies ist insbesondere dann der Fall, wenn Planungen zur StraRenentwdsserung bevorstehen - und
dies ist schlieBlich eine kommunale Pflichtaufgabe. Je nach gewahltem Entwasserungsverfahren
kann Schichtenwasser vermindert oder verstarkt werden. Damit kommt der Gemeinde eine
Verantwortung auch fiir die Schichtenwasserproblematik zu.

Neben der Beriicksichtigung bei den einzelnen StraRenplanungen sollten die Gemeinden ein
Gesamtkonzept fiir die Losung der Schichtenwasserproblematik entwickeln. Dies kann z.B. im
Rahmen der Abwasserbeseitigungskonzepte erfolgen, die gemaRR Brandenburgischem Wassergesetz zu
erstellen und alle 5 Jahre zu aktualisieren sind (§ 66 BBWG).
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